Asteroida

Asteroida je rovinnarivka, kterou ziskame jako specialitigad hypocykloidy.
Kotélime-li kruZnici s polorremr po kruznici
s pololremR (r <R) tak, Ze menSi kruZnice lezi ve wnitoblasti ¥tSi ( lezi-li vre,
dostavame epycykloidu ), potom jeden pevny bod
kotalejici se kruznice opisuje ptdwpocykloidu.
Jeji rovnici snadno odvodimégfeme-li ke stedu mensi kruznice vektar velikosti r
spravného skru.
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| > restart;

[ > with(plots):

[ > with(plottools):
[ >

Sted mensi kruZznice ma sagnice S=[(R-r) coqt), (R-r) sin(t)].
) _ tR _ tR
Vektov ma sowadnice v={r co{t —Tj r su{t _Tj} .

Parametrizace hypocykloidy je potom:

tR _ ) tR
h(t) :[(R—r)cos(t) +rco{t—Tj, (R=r)sin(t) +r S”{t_Tﬂ

Hypocykloida, pro konkrétni hodnatya R vypada nap takto:

R =10:
r:=2:
i nn: =0..2*Pi :
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A =plot ([(Rr)*cos(t)+r*cos(t-t*R/r),(Rr)*sin(t)+r*sin(t-t*R/r)

,t=inn]):

B: =pl ot ([R*cos(t), R*sin(t),t=inn], col or=blue):

> C=animate([ (R-r)*cos(tt)+r*cos(t),(R-r)*sin(tt)+r*sin(t),t=inn]
, tt=inn, frames=50, col or=green):

> U =animate([ (R-r)*cos(t)+tt*((R-r)*cos(t)-(Rr)*cos(t)+r*cos(t-t

*Rr)),(Rr)*sin(t)+tt*((Rr)*sin(t)-(Rr)*sin(t)+r*sin(t-t*R/r)

),tt=0..1], t=inn, franmes=50, col or=bl ack):
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> di splay({A B, C, U);
>

Mai@ je znazoréna WtSi kruznice R=10), zele mensi ( = 2) acerwné
vysledna hypocykloida vznikajici z kocového
bodderrg vyznaieného poloréru mensi kruznice.

Animaci Ize spustit klikiim na obrazek a poté na hornidikliknutim na ikonku
PLAY

R specialnim poréru polongra R=4r dostavame jiz zmovanou asteroidu.

Dosazanim do rovnice pro hypocykloidgkame jeji parametrizaci:
a(t)=[4rcost, 4r sin’t].




X
Snadnoipjdeme k obecné rovnici ( J + (ﬁj =1 , kterou mzeme
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upravitnatvatx +y =a

Astroidu si nakreslime:

> r:=4:

> R =4*r:

> plot([(Rr)*cos(t)+r*cos(t-t*R/r), (Rr)*sin(t)+r*sin(t-t*Rir),t=
inn]);



U této rovnice jeSrastaneme a vytw@me si nasledujici animaciiiBanim jednoho
parametru a absolutni hodnoty dostaneme jednopaiakosl

soustavu | x[7 +|y[7= a®

Se z#émou parametru q se buenit i vysledna kivka. Specialdbude qg=0........
Useky ox ay

g=1 .......
¢tverec
_2
q= g
astroida
=2 .........

kruznice



ctverec

> f:=x -> exp(exp(q)-1)-1:

> m nq: =0:

> max(q: =1:

> fr:=50:

> rang: =m ng. . maxq:

>

> a: =2:

>

> krivkal: =ani mat e(abs((anf(q)-abs(x*f(q))))"(1/f(q)),x=-a..a,qg=ra
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ng, f ranes=fr, col or =bl ack):

kri vka2: =ani mat e(-abs((a*f(q)-abs(x*f(q))))"(1/f(q)), x=-a..a, q=r
ang, franmes=fr, col or =bl ack) :

Cl: =pl ot (a, x=-a. . a, col or=bl ue):

C2: =pl ot (-a, x=-a..a, col or=blue):
C3:=plot([a,y,y=-a..a], col or=blue):
4. =plot([-a,y,y=-a..a], col or=bl ue):
ctverec: =di splay(Cl, C2,C3,4):

di spl ay(krivkal, krivka2, ctverec, scal i ng=constr ai ned);
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Animaci Ize spustit kliknutim na obrazek a po#éikonku PLAY na horni ligt

Animace zachycuje Znu parametry v intervalu( 0, 4.5) a to nelinean . Kdybyq
rostlo nadevSechny mezédjJka by gesla vectverec,
ktery je v animaci znazam mode.




