Kisoida

Kisoida je rovinnaitvka, kterou odvodime pomoci kruznice sedem v poatku a s
polomremr.

Kruznice ma parametrizag@(t) [:=coqt), r sin(t)]
. 0 .
Spoteme tény vektor: a p=(-rsin(t), r coqt))

Hledanouikvku si ozn&imek (t ) a budeme ji hledat jakdikku, jejiz body lezi na ach
ke kruznici a zarovetak, aby byla kolma na systém
teen kruznice.

Musi tedy platit k(t) =p(t) +1(t) (% pj.

Budme nyni hledat vyjéhi funkcd { Yak, aby tény vektor Kivky k(t) byl kolmy na
tecny
vektor kruznice. Nejprve sgteme tény vektor Kivky k(t).

{ spugni ........ EDIT - WORKSHEET - EXECUTE )

> restart:
> wi th(plots):

> k(t):= p(t)+ ()*Diff(p(t),t):
> Diff(k,t)=diff(k(t),t);
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Aby jsme doséahli kolmosti, tak tuto rovinignasobime skalaén& p a polozime rovno nule,
tedy

> 0=(1+Di ff(I,t))*Diff(p, t)*Diff(p,t)+ (t)*Diff(p,t,t)*Diff(p,t);
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nadno sgteme, ze atp atatp = a atp =r

Dosazenim dostavame rovnici, kterou snagieSime ( aditivni konstanta je rovna nule )




>SDiff(l(t),t)=1;

EIt =-1

Olt()—-
> | (t)=-t;

I(t) =t

Mazeme tedy napsat rovnici kisoidyk(t) =[r coqt) +tr sin(t), r sin(t) —tr cogt)].

Jest si povSimneme vzdalenosti bhiod(t) aq(t ) Je totiz rovnbt| r, coz je prav délka
oblouku kruznice fislusna parametr

Proto se také kisoida nazyvéa téZ odvynovkatode ji Ize ziskat také prakticky takto. Nidgad
na kruh (valec) namotame provazek upsyn

v jednom bod k povrchu a potom konec provazkii pdvijeni ( musi byt stéle napnuty ) opis
praw kisoidu.

Nyni si tuto kivku nakreslime.

> r=1

| > A=plot([r*cos(t)+t*r*sin(t), r*sin(t)-t*r*cos(t),t=0..2*Pi]):
> B:=plot([r*cos(t),r*sin(t),t=0..2*Pi], col or=green):

> di splay({A, B}, scal i ng=constrai ned);
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Pro nazornost vzniku kisoidy si jiwgtime jeS¢ nasledujici animaci.

C=animate([r*cos(t)-tt*r*sin(t),r*sin(t)+tt*r*cos(t),tt=0..0.1]
, t=0..2*Pi, col or =bl ack) :
E:=animate([r*cos(t),r*sin(t),t=0..2*Pi],tt=0..1, col or=green):
bod: =ani mate([r*cos(t*s)+s*t*r*sin(t*s),r*sin(t*s)-s*t*r*cos(t*s
),s=0..1],t=0..2*Pi, col or=red):
F:=animate([r*cos(t)+tt*(r*cos(t)-r*cos(t)+t*r*sin(t)),r*sin(t)+
tt*(r*sin(t)-r*sin(t)-t*r*cos(t)),tt=0..1],t=0..2*Pi, col or =bl ue)

di spl ay(C, E, F, bod, scal i ng=constr ai ned) ;
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[ Animaci Ize spustit kliknutim na obrazek a po#éikonku PLAY na horni ligt
{ Délka modré Usley je praw délka oblouku kruznice od bodu [r,0] do bodu daty&ny.
Po animaci je tedy rovnarer.



