Grafy funkci

zadanivySetete grafy funkci
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[ > fi=x->(x"2-1)/(x"2+1);

o xX-1
=X - X2 1

ﬁ funkcef je suda ( tzn. f(x)=f(-x) ), spojita na-eo, « ) a omezenEf(x)| <1
[ > abs(f(x))<=1;

f
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" limity v krajnich bodech ( krajni body této funKcsoucw a—c ) :
lim f(x)=1 a lim f(x)=1

L X — 00 X - (=)
[ > Limit(f(x),x=infinity)=limit(f(x) ,x=infinity);
2

lim =1
L x>0 1+ X2
> Limit(f(x),x=-infinity)=limit(f(x),x=-infinity);
TR s
im =
L X (=) 1+
| monotoniefunkce f :
[ > derivl:=D(f);
_ 2x  2(¢-1)x
derivl :=x - -

2
X+l (@)
> derivl:=unapply(simplify(derivl(x)),x);
, 4x

derivl ==X - .
I (¢ +1)
' derivace funkce f je pro kladna x kladra f je rostouci pro kladna x
derivace funkce f je pro kladn& x z&porsaf je klesajici pro zaporna x
v bodt x = O0ma funkce fminimum a f(0)= -1:
> y:=f(0);

y:=-1




| obor hodnot: H(f) =<-1,1>
| konkavnita akonvexita funkce f : uédlam druhou derivaci funkce f
> deriv2:=D(derivl);
, 4 16X
deriv2 :=x - S 3
O¢+1)  (X+1)

C > deriv2:=simplify(deriv2(x));

, 4 (-1+3x%%)

deriv2 :=-——"-—
(1+x)
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[ > solve(deriv2=0,x);
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funkce f jekonvexnina intervalu ¢ ? ?
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> solve(deriv2<0,x);

w

RealRang(e—oo Oper{—

> solve(deriv2>0,x);

) - druha derivace je na tomto intervalu

kladna

3
konkavni naintervalu o , - )ana intervaluxg , 0 ) - druh@ derivace je

na gchto intervalech
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inflexni body : - ? a ?

zaporna

graf funkcef = ——— je vyzn&encervert ( jeji omezeni shora je nakresleno rfeod

X+ 1

| modfe jsou téz vyzngeny inflexni body ) :

[ > plotl:=plot(f(x),x=-10..10,-1.5..1.5,color=red):

[ > plot2:=plot([1,[[-1/sqrt(3),f(-1/sqrt(3))],[1/sqrt( 3),f(1/sqr
| t(3))]]], -10..10,style=[line,point],color=blue):

[ > plots[display]([plot1,plot2]);
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2)f= I(+l)
)= neX

= wegeni
[ > f:=x->In(exp(1)+1/x);

1
fi=xo In(e+—j
X

i Definiéni obor :
> solve((exp(1)+1/x)>0,x);

RealRanngoo Oper{— éD RealRang€Oper( 0 ¢)

1
Definiénim oboremfunkce f je sjednoceni intenda{ —co ’_E) a(0,0)
| Spoijitost : f je spojita na celém svém definim oboru

1
Limity v krajnich bodech tj—c , _E' 0,
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lim f(x)=1 , lim f(x)=1, Ilim f(x)=-0 , Ilim f(Xx)=o0

X - (—) X — 0o « _l_ X — 0+

e

> Limit(f(x),x=-infinity)=limit(f(x),x=-infinity);

_ 1
lim In(e+ —j =1
L X = (—) X
[ > Limit(f(x),x=infinity)=limit(f(x) ,x=infinity);
_ 1
lim In(e+—J =1
L X = X
[ > Limit(f(x),x=-1/exp(1),left)=limit(f(x),x=-1/exp(1) Jleft);
_ 1
lim In(e+;j = —00
1
[

T > Limit(f(x),x=0, right)=limit(f(x),x=0,right):

) 1
lim Infe+—|=w
X - 0+ X

]

| Obor hodnot: H(f)=R\{1}

' monotoniefunkce f : stai zjistit, na kterych intervalech je derivace fuakdadna a na ktery:
zaporna
> derivl:=D(f);

derivl =X - —

> solve(deriv1(x)<0,x);

RealRang%oo Ope{— %D RealRanggOper( 0 )

" Funkee f jeklesajici na_celénmsvém defintnim oboru ( prvni derivace funkce f je zde z4p:

)
[
| konvexita akonkavnita funkce f : stai zjistit , na kterych intervalech je druha derigac

| funkce kladna a na kterych zaporna
[ > deriv2:=D(derivl);

. 2 1
deriv2 :=x - -
1 2
X’ (e+—j af ot
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[ > deriv2:=simplify(deriv2(x));
deriv2 2ex+1

erive . =———————
X (ex+ 1)

S solve(deriv2>0,x);




RealRang%Oper{—iéj Oper( Qj, RealRangdOper{ 0 ¢ )

S solve(deriv2<0,x);
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' Funkce f jekonvexnina intervalu ( 0 o ) - na tomto intervalu {ast definéniho oboru ) je
druha derivace kladna

1
konkavni na intervalu (oo , _E) - na tomto intervalu ast defintniho oboru ) j¢

| druha derivace zaporna

1
Graf funkcef = In(e+;} je vyzn&encervere ( pro ndzornost jsou zekemyznaeny

1
funkce y=1 a XZ_E ).

> plotl:=plot(f(x),x=-3..4,-4..3.5,color=red):

> plot2 :=
| plots[textplot]([-exp(-1)-0.01,0.01, -exp(-1) ],ali gn=ABOVE):
[ > plot3:=plot([1,[[-exp(-1),-4],[-exp(-1),3.5]]],-3.. 4,-4.3.5,

color=green):
> plots[display]([plot1,plot2,plot3]);







