=/ Prabéh funkce

1

3
Chci vy3etit prabsh funkci f4(x) =(|x+b®) ~ , kde b >=0

i Pro praci v Maple je vyhodné, zavedu-li f4(x) jdlasokci dvou prominnych
> f4(x,b):= ((abs(x)"3+b"3))"(1/3);
fced: = unappl y(f4(x,b), x,b);

(1/3)
fa(x, b) == (| x] + b%)

(1/3)
fced = (x, b) - (|x[+b%)

i Nejprve zakreslim gibeh pro rekolik hodnot parametru b. Jelikoz f4(x) je sudadip@m se
na okoli bodu 0.
> plot([seq(fced4(x,i/5),i=0..5)],x=-1..1, col or=bl ack);

VySetime monotonii:

| |x[? abg 1x) o ) -
Derivace f4 Je—[zj, kde abs(1,x) zréa signum Xx. Pro vSechna reélna x
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(| [ +16°)




, .. X abg 1x)
mohu zjednodusit na—(z]

3 3 s

: (Ix[*+ %)
To zapiSu do nové funkce:

> g4(x,b):=x"2*abs(1, x)/ (abs(x)"3+b"3)"(2/3);

x* abg 1,x)
g4(x,b) := (2/3)
3 3
(IxP+1°)

i Prikaz solve v tomtoifjpact selze:
> sol ve({g4(x, 0)>0, b>0}, x);

War ni ng, solutions nmay have been | ost

i Budu proto péitat:
2

3
Stasi, kdyZ vyetim nerovnicio < (¢ +b®) . Ta zjevi plati pro viechna redlna x.
Je proto 4 klesajici na¢ 0) a rostouci na (0y).

| "Podivam" se jestna pfibéh derivace pro ¢kolik hodnot parametru:
> plot( [seq( D[ 1](fced)(x,i/5),
i =0..10)], x=-1..1, col or=bl ack) ;
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| Konvexnost / konkavnost:




Z predchoziho obrazku se zd4, Ze pro b>0 je prvni degivostouci pro vSechna x. & to:
Druha derivace f4 je pro x>0
> sinplify(diff(x~r2/(x*3+b"3)"(2/3),x));

2xb°
, o+t
| pro x<0
[ > x_neg:=sinplify(diff(-x~2/((-x)"3+b"3)"(2/3),x));
B 2xb®
7 X_Nheg :=-— (_X3+b3)(5/3)

2xb’
Pro kladna x je situace jasna, funWje tu stale kladna, tedy 4 je na ¢,

(C+b%)
konvexni.
2xb® -0 X -0
na
2 3 2 !
_J (X*-Db) (= +Db%)

U zapornych x zjednoduSime

3 3 3 3 s
(X" =b") (-x"+b7)
z ¢ehoZz x - b <0, coz ale plati pro vSechna zaperir@unkce 4 je tedy konvexni i nac¢ 0),

=/ Pomocné vypdty

[ > x_neg/ 2/ b"3;
X
(5/3)

I (= +b°%)

> "573";

>
L L "5N3"
| Nyni pro x =0:

| Predrt je zde f4 spojita. Bkaz: Derivace zleva i zprava v x=0 je nulova:
> 1limt( g4(x,b), x=0, left);

L 0

| derivace zprava v x=0

(> 1limt( g4(x,b), x=0, right);

L 0

[ >
| f4 ma tedy v x=0 derivaci a je tam tedy spojitaraXé@n tato derivace je nulova a z
piedchoziho

tak plyne, Ze f4 ma v x=0 minimum. Tim také mamf£&g konvexni na celém-¢ ). Z
toho

také dostavam, Ze weta—oo je limita f4 rovna +o.




