{ Teorie miry a integralu

- P¥iklady z teorie miry a integralu versus Maple

Maple je pomérné nadan na pfiklady k jejichz vypoctim pouzivame teorie miry a
integralu. Jsou to predevsim rizné druhy urcitych integralt s nimiz si Maple poradi
pomérné dobfre:

[ > Int(log(1+a*sin(x)"2)/sin(x)"2,
x=0..Pi/2)=int(log(1+a*sin(x)"2)/sin(x)"2, x=0..Pi/ 2);
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-l Gama funkce a jeji p Fibuzni

S gama funkci je to v Maple prosté, pouziva se pod hlavickou GAMMA(X).

> GAMMA(X);
> k! = GAMMA(k+1);
> plot({GAMMA(t)},t=1..10,title="Eulerova Gama funkce D),
r(x)
kl=T(k+1)




Eulerova Gama funkce
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Maple dobfe ovlada i funkci dvou proménncych B(Xx, y), ktera je definovana:
C(x) F(y)
B(x,y) =
r(x+y)

Nebo ekvivalentné:

1
B(x,y)=~[t“‘1)(1—t)w_l)dt
0

[ > Beta(x,y);
> plot3d(Beta(x,y), x=1..5, y=0.3..5, style=patch, ax es=boxed,
title="Beta funkce);
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Beta funkce

Na GAMMA funkci je tfeba si zvyknout. Uz tfeba proto, Ze Maple v jejim tvaru nékdy
vraci vysledek integrace:

[ > assign(signum(n+1)=1);
> Int(x*n*exp(-x), x=0..infinity)=int(exp(-x)*x"n,
x=0..infinity);

J e dx = r(n)n
0

=|Vicerozm érné integraly

Pokud nam jde Cisté o funkci a ne o efekt mizeme dal vesele pouZzivat uz nauceny
pfikaz int, pouze ho provedeme nékolikrat za sebou. Takhle tfeba vypada objem
jednotkového valce.

> int(int(int(1,y=-sqrt(1-x"2)..sqrt(1-x"2)), x=-1..1 ),z=0..1);
11

Pokud chceme i efekt, musime si nacist balicek Student.

[ > with(student);

[ D, Diff, Doubleint, Int, Limit, Lineint, Product, Sum, Tripleint, changevar,
completesquare, distance, equate, integrand, intercept, intparts, leftbox, leftsum,
makeproc, middlebox, middlesum, midpoint, powsubs, rightbox, rightsum, showtangent,
simpson, slope, summand, trapezoid]




V tomto bali¢ku se naléza prikazy Tripleint a Doubleint, které podobné véci resi.
Bohuzel tento pfikaz je ur€en pfevazné na sazeni, pro ziskani hodnoty integralu
bychom museli pouzivat slozité funkci value:

[ > integral := Tripleint(1,
y=-sqrt(1-x"2)..sqrt(1-x"2),x=-1..1,z=0..1);

> value(integral);
1 A1 l—x2
integral := f J 1dydxdz
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Obdobna je situace s Doubleint. Takhle by vypadal obsah kruhu:

[ > integral2 := Doubleint(1,
y=-sqrt(1-x"2)..sqrt(1-x"2),x=-1..1);
> value(integral2);

1 1
integral2 :=J 1dydx
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Maple tak bohuzel nemuze splnit nas sen tj. pocitat integraly pfes mnoziny, vypocet
objem rdznych téles apod. Slabou naplasti je, Ze umi integraly transformovat do
novych souradnic pomoci pfikazu changevar. Pfevedeme integral do kulovych

soufadnic:
[ > Tripleint(x,

y,X,z)=changevar({x=r*cos(t)*cos(u),y=r*sin(t)*cos(
(w)}, Tripleint(x, y,x,z),[r,t,u]);

fo dy dx dz = J”r cos(t) cos(u)| cos(u) r?| dr dt du

Kromé spocitani Jakobianu si moc nepomizeme, meze changevar nespocita:

u),z=r*sin

[ > changevar({x=r*cos(t),y=r*sin(t),z=h}, Tripleint(1,
y=-sqrt(1-x"2)..sqrt(1-x"2),x=0..1,2=0..1),[r,t,h]) ;
War ni ng, Conputation of new ranges not inplenented

Uﬁ r| dr dt dh
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