=/ Konvergence integralu

Ma m vySetit konvergenci integral ! : 5. dx
(1+x) (1+xsin(x)%)

L 0

| Oznaim integrovanou funkci jako f8(x).

> f8(x):=1/(1+x)/ (1+x*si n(x)"2);

Zkusim nejprve, zdali se Maple "dopracuje"daké hodnat:

>int(1/(1+x)/ (1+x*sin(x)"2),x =0 .. infinity);

f8 =
*) (1+x) (1+xsin(x)?)

00

1

(1+x) (1+xsin(x)?)
0

dx

1

(1+X%) (1+xsin(x)?)

Selhalo to, a tak zkusim, zdali najde primitivrikai k

| u které bych pak pidtal prislusné limity:
> int(1/ (1+x)/ (1+x*sin(x)"2), X);

1
(1+x) (1+xsin(x)?)

dx

| |to selZe, stejphjako mé pokusy o nalezeni primitivni funkce. "Ra@ai" se proto

1 1
na pabéh mé funkce. Pro porovnani vynesu i funi§(ca— :

> plot([1/x,1/(1+x)/ (1+x*sin(x)"2), 1/ x"2],x=1..10, col or=[ bl ack,
red, bl ack]);
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Z toho ale neni patrné nic, neb ; dx diverguje pro kazdé a.

L a
Vyhodny se ukézal tento trik: Jeliksin x € ma periodutbudu na intervalechk(mt (k+ 1) Tt
)
. 1 .
brat funkci 5. » kdea=kTt "Podivam” se na tuto funkci a srovnam
(1+x)(1+asin(x)?)
s f8 nap. pro k=2. Funkce 8 je @pcervena:

"> plot( [1/(1+2*Pi)/ (1+2*Pi *si n(x)"2),f8(x)],x=2*Pi .. 3*Pi,
col or=[ bl ack, red]);
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L X
| Je patrné, pro kazdé kladné k bude naSe srovnfiwvdaie (ozn&im ji s(x) ) wtSi nez f8.
' Najdu k s(x) primitivni funkci:

> int(1/(1+a)/ (1+a*sin(x)"2), x);

arctarf4/ 1 + a tan(x))

3/2
(1+a)*?

> sinplify(%;
>

arctarf4/ 1 + a tan(x))

(1+a)(3/2)

i Toto je gipad, kdy Maple neposkytuje idealni vysledkycRij nebo pomoci Mathematica «

arctarf4/a + 1 tan(x))

Ize dojit k primitivni funkci tvaru «/7 , Se kterou se pracuje lépe. Pro
a+1l(1+a)

zkousku:
> arctan(sqrt(a+l)*tan(x))/sqrt(a+l)/(1+a);

arctar{4/ 1 + a tan(x))

(1+a)(3/2)

> diff(%X):




1+ tan(x)?
(1+a) (1+ (1+a)tan(x)?)

1
Coz vskutku upravim na
(1+a) (1 +asin(x)? )

(k+1) Tt

Nyni

1 i {arctani«/krwl tan(x))}
(1+km) (1 +kTtsin(x)?) A kTm+1 (1+km)

kTt

(kT (k+1) 1), co? je mensi neil—m. Jenze) ;[3] konverguje

2 k=0 2
(1+km) (1+km)

a kdyz pro kazdy intervaltt (k + 1) 11) vytvorim popsanou srovnavaci funkci tak mam

00
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> dx tedy myj integral konverguije.
Z [gj (1+x) (1 +xsin(x)?) YT IES o




