Anuloid

Anuloid mZeme dostat néjklad jako roténi plochu a to rotaci kruznice lezici spolu s
osou rotace v jedné roinMohou nastat ptipady

I. Kruznice osu neprotind => anuloid
Il. KruZnice se osy dotykd => axoid
lll. Osa se je saou => melanoid

V dalSim se budeme zabyvat pouzecéhern ve smyslu bodu I.

Vezmene si tedy kruznip(t) =[R+r coqt), O, r sin(t)] a tu nechame rotovat podél
osy z,¢imZ dostaneme parametrické vyjéuli

anuloidg(t,v) =[(R+r coqt)) coqVv), (R+r coqt))sin(v),rsin(t)], kdetivjsouz
intervalu({ 0, 211).

Nyni si anuloid nakreslime

{ spudti ........ EDIT - WORKSHEET -
EXECUTE )
> restart;
[ > R =10:
> r:=4:
> plot3d([ (R+tr*cos(t))*cos(v), (Rtr*cos(t))*sin(v),r*sin(t)],t=0..2

*Pi,v=0..2*Pi, scal i ng=constrai ned);




Pro nazornost si jgstkaZzeme jeho vznik pomoci animace.
>

>
> ani mat e3d([ (R+tr*cos(t))*cos(v*tt), (Rtr*cos(t))*sin(v*tt), r*sin(t
)],t=0..2*Pi ,tt=0..1,v=0..2*Pi, scal i ng=constrai ned, frames=20);
animate3( (10+ 4cos(t)) coqvtt), (10+ 4cos(t)) sin(vtt),4sin(t)],t=0.. 2m,
tt=0.. L v=0.. 2m, scaling = constrained, frames = 20)
[ Animaci Ize spustit kliknutim na obrazek a po#éikonku PLAY na horni ligt

Nyni si spgieme povrch této plochy a to pomoci diferencidbdmetrie. Za timtodelem
najdeme prvni formu anuloidu.

Parcialnim derivovanim jeho rovnicst@meme:

> restart:



> Diff(g,t)=(-r*sin(t)*cos(v),-r*sin(t)*sin(v),r*cos(t));

%q = (-r sin(t) coq V), —r sin(t) sin(v), r coqt))

> Diff(qg,v)=(-(Rtr*cos(t))*sin(v), (R+tr*cos(t))*cos(v), 0);

9 g=(-(R+rcogqt))sin(v), (R+r cogt))cogv),0)
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Pro anuloid tedy E=r> F=0 G=(R+rcoqt))>

Vzoréek pro povrch plochy je

> S=Int(Int(sqrt(EXG F*2),t=a..b),v=c..d);

b
S:JdJJEG—FZ dt dv
cC a

Dosadime-li, mdme za ukol &ftat integral
> S=Int(Int(r*(Rtr*cos(t)),t=0..2*Pi),v=0..2*Pi);

2T p2 T
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0 0

Integrand nanezavisi, takZze snadno vyfjeme
> 2*Pi*r*Int (Rtr*cos(t),t=0..2*Pi )=2*Pi *r*int (R+r*cos(t), t=0..2*Pi
)

2Tt
ZTIFJ R+rcos(t)dt:4T12rR
L 0
[ >

Povrch anuloidu je tedg$=4 rR (jako obsah obdelnika se stranamitr 2 a
| 2TIR ??7?)




