Zobrazeni sféry

V tomto fiklack se pokusime najitjaka "vhodn&" zaobrazeni sféry na rozvinutelnou
plochu.

Sféra ma napparametrizacip(u, v) =[ coqu) coq V), sin(u) cog V), sin(v)]

0
Sp&teme parcialni derivace % p = (-sin(u) cog V), coqu) sin(v), 0)

%p = (—coqu) sin(v), =sin(u) sin(v), cogVv)).

a také prvni formu plochyE=co€v F=0 G=1.

Gaussovaikost sféry je rovn& =— a tak izometrické zobrazeni do roviny neexistuje.
r

Budeme tedy hledat zobrazeni jina.

|. Konformni zobrazeni

Sfée opiSeme valcovou plochu aby se ji dotykala pamélikové kruznice. Ta ma
paramtrizaci €oqu), sin(u), v ]
Jelikoz ale hledame zobrazeni nepidaohu, misto paramatiumiazeme uvazovat funk
f(v). a tedy budeme hledat zobrazeni
na plochu o parametrizacj(u, v) =[coqu), sin(u), f(v)].

> wi th(plots):

B: =pl ot 3d([ cos(u),sin(u),v],u=0..2*Pi,v=-0.5..0.5,color=red):

> A =plot3d([cos(u)*cos(v), sin(u)*cos(Vv),
sin(v)],u=0..2*Pi,v=-Pi..Pi, col or=blue):

> di splay({A, B}, scaling=constrained);
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Snadno speme jeji prvni formu:E=1 F=0 G= (d—vf(v)j .

Hleddme konformni zobrazeni, tedynpferma jedné plochy musi byt ndsobkem prvni
formy plochy druhé.

Tak dostavame rovnice:1= A co€ v
i) =»
iV =

2
d
ze kterych dostévém{d—vf(v)J =

Ri odmodiovani nemusime uvazovat
codv

znameni. Pouze éni orientaci osy.



Funkd \{ ¥pdateme takto:

> f(v)=Int(1/cos(v),V);

f(v) = ;d
(V)= coqVv) .

PouZijeme Upravu
> 1/ cos(v)=cos(v)/(1-(sin(v))"2);
1 coqv)
cogv) 1-sin(v)’

a snadno integrujeme

> Int(cos(v)/(1-(sin(v))"2),v)=1/2*In((1l+sin(v))/(1-sin(v)))+I n(C

cogV) e 1 In( 1+ sin(v)

1-sin(v)® 2 1‘Sin(V)j+In(C)

Mame tedy vysledekv) |(c 1+Sin(v)]
ame te vysile V)=In S ——
yvy 1 - sin(v)

Mazeme poloziC = 1, protoze potom j§0) = 0. Toto zobrazeni se nazyva Mecatorova
projekce.

|. Plochojevné zobrazeni

Hledame tedy funkéiv( thk, aby zobrazeni zachovavalo plochu, tj. abywiisdzE G — F* u
obou ploch roven.

2
0
Mame tak vztah:cos v = (E/ fj ze kterho ziskame funkci f : f(v) =sin(v) + C , kde

opét mazeme poloziC = 0.
Toto zobrazeni potom neni nic jiného neEaéh projekce.

Vysledné zobrazeni v obotigmdech dostaneme tak, Ze bodu sféry odpovidajicimu
parametiim u, v pritadime bod valcové plochy
o sotadnicich g(u, v) =[coqu), sin(u), f(v)].




