Par aboloidy

Paraboloidy, jakozto kvadriky, jsoulediska afinni klasifikace dva. Elipticky a
hyperbolicky.

| . Elipticky paraboloid

V kanonické bazi méa vyjiehi z = + y?. Tato rovnice odpovida specialnimu a to
kruhovému neboli rotanimu paraboloidu a elipticky
z rtho snadno dostaneme afinitou.

Plocha je to neomezena a proto si jigade dely omezime podminkoux® + y* < r?. tj.
budeme uvazovat pouze jetdst od vrcholu
az po rovna¥rkovou kruznici s pologremr.

Jeho parametrické vyjéai je nap takovéto p(u,v) =[u, v, U* + V°].

Nyni si spéteme povrch nami uvazovésti ( obsah "horniho" kruhu do povrchu
nepaitame ). K tomu sptteme parcialni derivace jeho porametrizace
a nasledovhprvni formu plochy.
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Povrch plochy sgteme takto: ( EDIT -EXECUTE -
WORKSHEET )

> S=Int(Int(sqgrt(E*G F*2),u=a..b),v=c..d);
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Po dosazeni tedy mame &pbdvojny integral z integrandﬁl + 4V + 4% s podminkou
Xy <,

Vypaet si usnadnime substituci do polarnichfadoic u = s cogf) f je z intervalu
(0, 2m)
v =ssin(f) S je z intervalu(OQ, r).
Jakobian je roves.
Dostavame tedy:

> S= nt(lnt(s*sqrt(1+4*s”"2),s=0..r),f=0..2*Pi);
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coz snadno dopieme pomoci substituaél +45 =t.

> 1/ 4%2%Pi *I nt (t 722, t=1..sqrt (1+4*r"2)) =Pi / 6* ((1+4*r~2) *sqrt ( 1+4*r "
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Mame tedy povrctasti rot&niho paraboloidu S=

Jed&t si tuto plochu nakreslime:

> r:=1:
> pl ot 3d(x"2+y"2, Xx=-r..r,y=-sqrt(r"2-x"2)..sqrt(r"2-x"2));



I'1. Hyperbolicky paraboloid

V kanonické bazi ma rovnizie X2 — y* . Pro tuto plochu sgteme to, co jsme wthli pro
paraboloid elipticky.

Parametrické vyjaeni je : p(u,v) =[u, v, u* - V*].
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Déle ap:(1,0,2u) glp:(O,l,—ZV) atedy E=4u"+1 F=-4uv
G=4V+1.

Prvni forma se u obou ploch sice lighameni u slozk, ale vyrazE G — F? ziistava
stejny. Proto $ vypocétu povrchu plochy, kterou bychom



omezili jako v pedchozim fipadt, dostdvame stejny vysledek.
Na obou plochéch se tedyetit stejre.

Jedt zbyva obrazek: ( plocha je&obrazena nad kruhovynfighorysem )

> pl ot 3d(x"2-y"2, Xx=-r..r,y=-sqrt(r"2-x"2)..sqrt(r”2-x"2),orientati
on=[-60, 72]);
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