funkce3_grafl.nb

Grafy funkci

Grafy funkci se kresli pfikazem Plot, ktery ma hodné voleb. Ukazeme z nich jen ty nejduleZitéjSi. Nejdfive volba
barvy, $itky a zptisobu vykresleni grafu (kromé ukazaného Dashed Ize volit i Dotted nebo DotDashed). Sitku
grafu Ize ovlivnit €islem n v Thickness[n] (jina volba je Thin).

f[x_] =2x*3-4%xx+1

Plot[£[x], {x, -1, 3}]

Plot[f[x], {x, -1, 3}, PlotStyle » {Dashed}]
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Plot[f[x], {x, -1, 3}, PlotStyle » {Red, Dashed}]

Plot[£f[x], {x, -1, 3}, PlotStyle » {Green, Thickness[0.03]}]

Je-li funkce nespojita, budou nékteré skoky spojeny v zavislosti na hodnoté v bodg, ve kterém skok nastava
(neni to v8ak zcela disledné).

Plot[Tan[x], {x, -5, 5}]
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Plot [Floor([x], {x, 0, 5}]

Plot[Abs[x - 1]/ (x-1), {x, -2, 2}]
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Plot[Sign[x - 1], {x, -2, 2}]
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Nechceme-li nékteré svislé spojnice v grafu mit, Ize je vyloucit pomoci Exclusions.
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Plot[Tan[x], {x, -5, 5}, Exclusions » {-Pi /2, Pi/2}]

Plot[Sign[x -1], {x, -2, 2}, Exclusions » {1}]
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Grafy funkci definovanych po ¢astech maji své zvlastnosti. Vétsinou byly znazornény v pfedchozim souboru.
Grady nezaznamenaiji hodnotu zménénou nebo dodefinovanou v jednom bodé.

Volby pro grafy

Pomoci PlotRange Ize ménit obor zobrazovanych hodnot, PlotPoints méni pocet bodu, ve kterych se hodnoty
funkce pocitaji (dana hodnota je 50, je vhodné pouzit i volbu MaxRecursion, kterd udava pocet rekurzi pi
pocitani hodnot bodl), Mesh na grafu udéla puntiky nebo Carky aj. podle volby MeshStyle, Filling vypini jisté
plochy podle zadani, Epilog pfida po nakresleni grafu dalsi jednoduché objekty, AspectRatio ur€uje zachovani
stejného méfitka na obou soufadnicovych osach.
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Plot[Tan[x], {x, -Pi/2, Pi/ 2}, PlotRange » {-4, 20}]
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Plot [Sin[x], {x, 0, 7}, Mesh > 20,
MeshStyle -» PointSize[Medium], PlotPoints -» 10,
MaxRecursion - 0]
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Pro Filling jsou rGzné moznosti, napf. vypInéni barvou k ose, nad graf, pod graf, mezi grafy.

Plot [Sin[x], {x, 0, 10}, Filling - Axis]
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Pouziti AspectRatio je vidét z porovnani pfedchoziho a nasledujiciho grafu funkce sinus.




funkce3_grafl.nb

Plot[Sin[x], {x, 0, 10}, AspectRatio » Automatic]
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Pomoci volby Epilog miZeme pfidat oznaceni, které koncové body grafu patfi a které nikoli.

Clear[£0]; £0[x_| :=Piecewise[{{-1, x<1}, {1, x>1}}];

Plot[fO[x], {x, -2, 2},

Epilog » {{PointSize[0.03], Point[{1l, 0}]1},
{EdgeForm[Black], White, Disk[{1, -1}, 0.06],
Disk[{1, 1}, 0.06]}}]
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Grafy vice funkci

Plot[{Sin[x], Cos[x], x/5}, {x, 0, 2*Pi}]

1.0

05

—1.0F




funkce3_grafl.nb

Plot[{Sin[x], Cos[x], x/5}, {x, 0, 2*xPi},
PlotStyle » {Dotted, Thickness[0.02], Green}]
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Grafy jinak zadanych funkci

Parametricky zadané kfivky se kresli pomoci ParametricPlot. Volby jsou podobné jako u Plot.

ParametricPlot[{2*Cos[t] -Cos[2*t], 2*Sin[t] - Sin[2x*t]},
{t, 0, 2xPi}]
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ParametricPlot[{{2%Cos[t] -Cos[2*t], 2*Sin[t] - Sin[2*t]},
{2*Cos[t], 2%Sin[t]}}, {t, 0, 2xPi}]

Dva grafy parametricky zadanych kfivek s riznymi definiénimi obory parametru maji problémy s vykreslenim
grafl v rznych barvach.

ParametricPlot[{{2%Cos[t] -Cos[2*t], 2% Sin[t] - Sin[2*t]},
{ul _u+1}}l {tr 0/ 2*Pi}l {ur _21 1}]
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Polarné zadané kfivky se kresli pomoci pfikazu PolarPlot. Dal$i volby jsou podobné jako vySe.

PolarPlot[-4* (Cos[t /2])*2, {t, -Pi, Pi}]

Implicitné zadané kfivky se dfive kreslili pomnoci pfikazu ImplicitPlot (pfedem je vSak nutné nahrat balicek
ImplicitPlot).Nyni se pouziva pfikaz ContourPlot. VV obou pfipadech se musi pouzit ==, protoZe program
rozhoduje, zda podminka rovnosti plati. Pro ContourPlot Ize pouzit mnoho voleb z pfikazu Plot i nékteré
specifické. Na rozdil od ContourPlot kresli ImplicitPlot soufadnicové osy, jak jsme zvykli.

<< Graphics' ImplicitPlot"

— General::obspkg :
Graphics 'ImplicitPlot" is now obsolete. The legacy version being loaded
may conflict with current Mathematica functionality.

See the Compatibility Guide for updating information. >
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Clear[x]; Clear|y];
ImplicitPlot[x*2/4+y*2==1, {x, -2, 2}, {y, -1, 1},
AspectRatio -» Automatic]
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ContourPlot [x*2/4+y*2==1, {x, -2, 2}, {y, -1, 1},
AspectRatio » Automatic]
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Posunuti a nasobeni funkce

Nasledujici animace hezky ukaze, jak se méni graf funkce pfi posunuti nebo vynésobeni nezavislé proménné,
dal$i pak totéZ pro zavisle proménnou.

Manipulate[Plot[Sin[ax +b], {x, 0, 2%Pi},
ImageSize » {600, 400}], {a, 1, 5}, {b, 0, 5}]
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AspectRatio -» Automatic,
{a, 1, 4}, {b, 0, 2}]

Manipulate[Plot[a*Sin[x] + b, {x, 0, 6}, PlotRange -» {-4, 4},
ImageSize -» {600, 400}],
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