Limity funkci

Limity funkci se po€itaji podobné jako limity posloupnosti. Jenom je vice moZnosti vzhledem k tomu, Ze limitni body jsou i
vlastnf a je mozné se k témto bodt bliZit zprava nebo zleva.
Podivejme se nejdiive na bezproblémové limity.

inf1l:= Limit[ (1 -Cos[x]) / x*2, x> 0]

1
ouf}= —
2

nel= Limit[(1+a/x)"*x, x - Infinity]
out[2]- €

In3:= Limit[x % Sin[1/x], x - 0]
ougl= 0

In4l:= Limit[((1+x)*a-1) /x, x > 0]

ou4- a

In5:= Limit[Tan[2 * x] * Tan[Pi /4 - x], x > Pi/ 4]

1
outsl= —
2

Infe]:= Limit [Sin[Sqrt[x+ 1]] - Sin[Sqrt[x]], x » Infinity]
outfe]= 0
7= Limit[x * Floor[x], x -» 0]
ouf71= 0
8= Limit[x*x, x > 0]
outgl= 1
@)= Limit[x* (1/ (Log[x])), x » 0]
outjgl= e
n[10]:= Limit[ (Sqrt[l+x] - (L+x)*(1/3)) /%, x » Infinity]
out[10]= O
In[11]= Limit[(1+2/x)~Sin[x], x > 0]
Out[11]= 1
Pokud limita neexistuje a v okolf limitniho bodu osciluje, vypiSe Mathematica limitu oscila¢niho intervalu.
Inf12}= Limit [Sin[1l / x], x -» 0]
out[12]= Interval[{-1, 1}]
n(13):= Limit[ (x+ 2) * Sin[l/x], x > 0]

ou[13]= Interval[{-2, 2}]

Pokud obsahuje funkce parametr a limity jsou riizné v zdvislosti na tomto parametru,, limita se nespocte, je nutné pridat
podminky na parametr.
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Inf14}= Limit[(a®x-1) /x, x> 0]

out[t4]= Log[a]

In[15:= Limit[a“*x, x » Infinity]

ouff15]= Limit[a®, x — o]

In[16]:= Limit[a“x, x » Infinity, Assumptions » a > 1]

out[16]= @

n[17)= Limit[a”*x, x » Infinity, Assumptions -» 0 < a < 1]

out[17]= 0
Inf18l= Limit[a“x, x » Infinity, Assumptions » a == 1]
out[18]= 1

Bohuzel, Mathematica ma jednu nectnost. Limitu totiZ pocita (kromé limity v nekonecnu) vzdy zprava. Pokud s tim nékdo
nepocitd, nize dospét ke Spatnym vysledkim, protoze mtzZe brat vysledek (ktery je uveden bez varovani) jako oboustrannou
limitu. Teprve ptidanim podminky se dozvime spravnou situaci.

In[19]:= Limit[Sign[x], x - 0]

out[19]= 1

Inf20= Limit [Sign[x], x - 0, Direction - 1]

Out20]= -1

In21]:= Limit [Sign[x], x - 0, Assumptions -» x < 0]

Out21]= -1

Ani pfidinim podminek nemusime dostat spravny vysledek.

In22]:= Limit [Sqrt[x], x » 0, Direction - 1]

Out22]= 0

In23]:= Limit [Sqrt[x], x » 0, Assumptions » {x < 0, Element [x, Reals]}]
out[23]= 0

Inf24)= Limit [Sqrt[-x], x - 0, Assumptions » Element [x, Reals]]

Out[24]= O

U limit funkei definovanych po ¢astech Mathematica nespocte limity funkci definovanych pomoci podminek /;. U funkci
definovanych pomoci Piecewise nebo Which je vSe v poradku.

Infe5]:= Clear[£f]; £[x_] := Piecewise[{{x*2, x <0}, {x+2, 0<x<3}}, 1]
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in2e= Plot[£[x], {x, -2, 4}]

5,

Out[26]=

In27]:= Limit [£[x], x - 0]

ou27]= 2

In28l= Limit [£[x], x » 0, Direction —» 1]

out[2g]= 0

Inj29]= Clear[g]; g[x_] :=x"2/; x<0; g[x_] :=x+2/; 0<x<3;g[x_]:=1/; x>3

n[30]:= Plot[g[x], {x, -2, 4}]

5k

Out[30]=

In31):= Limit [g[x], x » 1]

Oout31]= Limit[g[x], x = 1]

Ini32):= Clear[h]; hix_] := Which[x <0, x%2, 0<x<3, x+2, x>2, 1]
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in33= Plot[h[x], {x, -2, 4}]

5

Out[33]=

In34:= Limit [h[x], x > 0]
Out[34]= 2
In35]:= Limit[h[x], x » 0, Direction -» 1]

out[35]= 0



