derivacell.nb

Derivace funkce

Na zaCatek mUzeme ukazat animaci, jak se sena méni v te€nu, kdyZ se jeden bod riseciku se¢ny s grafem
funkce pfiblizuje k druhému nehybnému priseciku. Zména smérnice secny vyjadfuje zménu zlomku v definici
derivace - smérnice te€ny je derivace funkce v bodé dotyku tecny.

Manipulate|
Plot [
{x~5/5,
((1.7)~5/5+ ((1.7)~5/5-a*5/5)*(x-1.7) /(1.7 -a)),
Graphics[{PointSize[Large], Point[{1, 2}]}]},
{x, 0, 2}, PlotRange -> {-2, 7},
PlotStyle » {Red, Green, Blue},
Epilog » {PointSize[Medium], Point[{a, a~5/5}],
Point[{1.7, 1.775/5}]1}1, {a, 0.3, 1.695}]
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Derivace se pocitaji pomoci pfikazu D.

D[x*3 -2%*x*2, x]

3x%—4x
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D[%, x]

6x—4

D[x*3 -2*%x"2, {x, 2}]

6x—4

D[x*3 -2*%x"2, x, X]

6x—4

V nékterych pfipadech Ize po€itat derivaci i pomoci znamé ¢arky jako indexu nahofe.

Clear[f];f[x_]:=x“3-—2*x“2

£ [x]

3x2—4x

Sin' [x]

cos(x)

Sqgrt ' [x]

1

2vVx

Lze také pouzit pfikaz Derivative, ktery v3ak je vhodnéjSi pro funkce vice proménnych a pro sloZit&jSi pfiklady.
Cislo 1 znamena, ze po&itame prvni derivaci. Podivejte se na rozdily pfi zadavani.

Derivative([l] [Sin]

cos(H1) &

Derivative[1l] [Sin] [x]

cos(x)
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Derivative[l] [Sin[x]]

sin(x)’

h[x_J = x”3

Derivative[l] [h]

3H12 &

Derivative[l] [h[x]]

()

Hodnota derivace v bodé

Hodnotu derivace v bodé Ize zjistit rdznymi zpUsoby.

D[Sin[x], x] /. x->0

Sin'[0]

Sin'[x] /. x>0

Derivative[l] [Sin] [0]

Ale spravnou hodnotu derivace odmocniny v 0, tj. +co, snadno nezjistime. Nepom(ze ani omezeni pomoci
balicku RealOnly (vyzkouSejte) ani nékteré dalsi moznosti. VypoCet pomoci definice spravny vysledek da.
Podobné (ale trochu jiné) problémy jsou s derivaci funkce x 2 v bodé 0.
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Sqrt '[0]
. . . . l
— Power::infy : Infinite expression —— encountered. >
Vo
ComplexInfinity
D[Sqgrt([x], x] /. x>0
. . . . 1
— Power:infy : Infinite expression —— encountered. >
Vo
ComplexInfinity
Derivative[l] [Sqrt] [0]
: - 1
— Power:infy : Infinite expression \/__ encountered. >
0

ComplexInfinity

Limit[Sqrt[x] /x, x> 0, Direction-» -1]

Derivace funkci zadanych po ¢astech

Problémy s vypoctem derivaci nastavaji i u funkci zadanych v programu a definované po ¢astech.

D[Abs[x], x]

Abs’(x)

Abs ' [x]

Abs’(x)

(Abs[x]) '

x|’
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D[Sqgrt[x*2], x]

X

2

D[Sign[x], x]

sgn’(x)

V téchto pfipadech je vhodné vzit definici funkce a pak program vypie vysledky derivace v jednotlivych
definiCnich intervalech. Pracuje vSak pouze definice funkce pomoci Piecewise.

Clear[f]; £[x_] :=Piecewise[{{x, x <0}, {0, x> 0}}]

Plot[f[x], {x, -2, 2}]

> = I >
-0.5
_10 -
_15 -
_20 L
D[£f[x], x]
1 x<0
{ 0 x>0
Indeterminate True

£'[x]
1 x<0
{ 0 x>0
Indeterminate True

Clear[qg]; g[x_] :=x/; x=<0; g[x_] :=0/; x>0
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Plot[g[x], {x, -2, 2}]

-1.0F

-1.5F

D[g[x], x]

g'(x)

Clear[h]; h[x_] :=Which[x <0, x, x>0, 0]

Plot[h[x], {x, -2, 2}]

—1.0F

-1.5F

D[h[x], x]

Which[x <0, 1, x > 0, 0]

Jednostranné derivace

Bohuzel, jednostranné derivace Mathematica neumi. Je mozné napsat pro jednostranné derivace proceduru. V
nasledujici ¢asti po zadani funkce, bodu a sméru ziskate derivaci oné funkce v onom bodé a onom sméru.
Prvni vysledek je pfesny (pokud Ize napsat), druhy numericky.
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Clear[f]; Clear[a]; Clear(s];
Input["Zadejte funkci proménné x."];
f[x_] =%;
Input [
"Zadejte bod, ve kterém chcete poéitat derivaci."];
a=1%;
Input [
"Zadejte 1 nebo -1, chcete-1li poéitat derivaci
zleva, resp. zprava."];

s=%;

der = Limit[ (£[x] - f[a]) / (x-a), x> a, Direction-» s];

dernum = Limit [ (£[x] - £[a]) / (x-a), x> a, Direction-»>s] //
N;

der

dernum

V pfipadé, ze derivovana funkce je v daném bodé spojitd a ma v tomto bodsé limitu derivaci, Ize pouzit napf.
nésledujici vypocet jednostrannych derivaci.
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Clear[f]; Clear[g]; Clear[a]; Clear[s];
Interpretation[{f =x*2, a=0, s=1},
Panel [Grid[({
{Style["Jednostranna derivace ", Bold], SpanFromLeft},
{"Function:", InputField[Dynamic[£f]]},
"a:", InputField[Dynamic[a]]},
{"s:", InputField[Dynamic([s]]}}]1],
Limit[ D[£f, x], x> a, Direction - s]]

Jednostranna derivace

Function:  x?

Derivace vyssich radu

Jsou dvé moznosti pro vypocet derivaci vy$Sich radu.

D[f[x], x, x]

fl/ (x)

D[f[x], {x, 2}]

f(x)

D[1/x, {x, 7}]

5040

X8

f!l[x]

f(x)
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£''[2]

fl/ (2)

Derivative[3] [Sin]

—cos(H1) &

Derivative[3] [Sin] [0]

=1l

h[x_] = x"3

Derivative[2] [h]

61l &

Derivative[2] [h] [-3]

-18






