ode-2.cdf

Obycejné diferencialni
rovnice 2.radu

Podivdme se na nékteré v textu probirané diferencialni rovnice. U nékterych jednoduchych
rovnic, kde je potieba diskuze (v postupu fe$eni je nutné davat néjaké podminky), mize

Mathematica nabidnout Spatné feSeni, jako tomu bylo u rovnice y'=4/ y . Lineérni rovnice s

konstantnimi koeficienty jsou feSeny dobre.

In[164]:=
nired] DSolve[y''[x] == Sqrt[y[x]], y[x], x]
Out[164]=
0372 9312 \2
y(x)? (—4y3( A 1)2F1(—;, 2.2, e )
c1 373 3¢; 3
Solve , 7 = (cp +x)°, y(x)]
1+ y(x)Y
In[165]:=
"I | bsolvely ' ' [x] = xSqrtly' [x]11, yx], x]
Out[165]=
3 2 5
c1x’  cix X
{{y(x) - +T +C2+§)}}
In[166]:=
MO psolvely 't [x] = yIx]y' [x], yIx], x]
Out[166]=
1
{{y(x)e\/; cl tan(; (\/; ci x+\/;\/c1 cz))}}
In[167]:=
M| bsolvely ' ' [x] + 4y [x] - 6 y[x] = Sin[x], y[x], x]
Out[167]=
e N 22)x 7 sin(x) + 4 cos(x)
{{y(x) - e( 2 \/W) +cy e(m 2) + }}
(4v10 -15)(15+4V10)
In[168]:=
MO psolvely 't [x] +y[x] =1, yx], x]
Out[168]=

{{y(x) = ¢, sin(x) + cq cos(x) + 1}}
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In[169]:=
DSolve[y''[x] x"2+xy'[x] - y[x] = x, y[x], X]
Out[169]=
o} (x2+ 1) icz(x2— 1) 1
(x) —» + +—x(2log(x)—1)
{{y 2x 2x 4 ¢ }}
U diferencialnich rovnic druhého a vysSich Fadu je samoziejmé problém geometrické interpretace.
Pro druhy fad je mozné pouzit pfechod na soustavy dvou diferenciélnich rovnic a parametricky
zadanych kfivek. Rovnice u™’= f(t,u,u’) je ekvivalentni soustavé x'=y, y’=f(t,x,y) a feSeni Ize bréat
jako kfivku zadanou parametricky pomoci x=x(t). y=y(t). Je to vSak vhodnéjSi jen pro homogenni
rovnice.
Nasledujici rovnici pfevedeme na soustavu a vybereme jeji partikularni feSeni. Nakreslime graf
pfislusné parametrické funkce a smérové pole soustavy.
In[170]:=
DSolve[u''[t] +u'[t] -6u[t] =0, u[t], t]
Out[170]=
{{u(t) Scre 4o ezt}}
In[171]:=
Clear([x, yvl;
sys = DSolve[{x'[t] =y[t], y'[t] = 6x[t] -y[t]}, {x, ¥y}, t]
Out[171]=
1 3 5 1 31(,5
{{x—> {1} — p cre” t(3e t+2)+g e t(@ t—l) ,
y - ({t} — E c1 e_3t(e5t— 1)+l ¢ e_3t(2e5t+3))}}
5 5
In[172]:=
x1[t_] =x[t] /. sys /. {C[2] » 0, C[1] » 1}
out[172]=

{é e 3! (3 e+ 2)}
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In[173]:=
yl[t_] =y[t] /. sys /. {C[2] » 0, C[1] » 1}
Out[173]=
6
= -3t 5t
{5 e (e 1)}
In[174]:=
traj2 = ParametricPlot [{x1[t][[1]], y1[t]l[[1]1]},
{t, -1, 1}, PlotStyle » {Red, Thickness[.01]},
PlotRange » 5, ImageSize -» {250, 250}]
Out[174]=
4 L
2 L
-4 -2 2 4
-2k
—4}




P°1 = StreamPlOt[{YI GX—Y}I {xl _51 5}/ {YI _51 5}/

ImageSize -» {250, 250}]

In[175]:=

Out[175]=
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Show[{traj2, pol}]

In[176]:=

Out[176]=

V jakém je vztahu uvedeny postup k feSeni plvodni rovnice? Vezméme jedno partikularni feseni

(z vySe uvedeného obecného feSeni) a nakreslime jeho graf.
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In[177]:=
ul[t_] :=3Exp[2t] /10-2Exp[-3t] /15
In[184]:=
Plot[u[t], {t, -2, 2}, ImageSize -» {250, 200}]
Out[184]=

Sestaveni soustavy rovnic z pivodni rovnice 2.fadu ukazuije, ze vySe uvedena parametricka
kfivka je totéZ jako (u'(t),u”(t)).

In[179]:=
el ParametricPlot[{u'[t], u''[t]}, {t, -2, 2}, PlotRange » 5,

ImageSize -» {250, 250}]

Out[179]=

|
N

|
)
)
N




