Obrazky ke kapitole 16

Priklad 16.3 na str. 146
F(z,y) =y?e” ' —a%e' 7Y, (a,b) = (1,1). Graf F|(1,2)%

Na dolnim obrazku shora dolii: ¢asti c-hladin s ¢ = 1,0, —1. )
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*) Piipomenme, ze v geografické terminologii jsou hladiny vrstevnicemi zvinéného povrchu —
v nasem piipadé grafu funkce. Protoze jejich studiem ziskdvame podrobnéjsi informace o pribéhu
funkce, kreslime zpravidla nékolik hladin, coz vhodny program (napf¥. Mathematica firmy Wolfram)

umoziuje; jejich popis ve tvaru y = g(x) nebo z = h(y) vSak zpravidla neni k dispozici.
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Priklad 16.7 na str. 152
F(z,y) = (2 + y»)? 4+ y* — 22, (a,b) = (35, 3). Graf F|(—2,2)%. Jeji hladiny jsou Cassiniho kfivky.
Nulova hladina je lemniskata, uvnitf jejich smycek jsou c-hladiny s ¢ = —0.1 a ¢ = —0.2;
(—0.25)-hladina se sklada z bodii (:I:%\/i, 0), c-hladiny s ¢ = 1, 2, 3,4 obsahuji lemniskatu uvnit¥.
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Cviceni 16.31 na str. 163
F(z,y) = 23 — 2%y — 2y® + 93, (a,b) = (—1,1). Graf F|(-2,2)2.
Nulové hladina je sjednocenim piimek y = £z ; tsecka x = 1 protind (po¢itano shora dolit) po Fadé

c-hladiny s ¢ = 4,3,2,1,0,0, —1, —2, —3, —4. Tot¢z plati (pocitano zleva doprava) pro tsecku y = 3.
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Cviceni 16.32 na str. 163
F(z,y) = 2* — 32%y? + 2y%, (a,b) = (1,1). Graf F|(0,2)2.
Nulova hladina je sjednocenim piimek y = +z a y = :I::C/\/i ;
usecka y = 2 — z protind (poéitano shora dolt) po fadé c-hladiny s ¢ =6,5,4,3,2,1,0,0,1,2,3,4,5,6;

v thlu sevieném piimkami y = z a y = /v/2 le#i ¢ast (—1)-hladiny.
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Cvié€eni 16.33 na str. 164
F(z,y) = z(y* — y?) — 2% (v® — y), (a,b) = (2,0). Graf F|(—2.5,2.5)2.")

) Obor hodnot je restringovan na interval (—10,10). Ilustrace Cvi¢eni 16.33 pokracuje na
dalsi strance.
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Pokraéovani Cviceni 16.33 na str. 164

Nulové hladina funkce F' je sjednocenim soufadnicovych os, piimek y = +1 a kiivky y = 3.

Horni fadek vlevo: c-hladiny s c=0a ¢= 0.1, vpravos c=0 a ¢ = —0.1.

Dolni fadek: c-hladiny s ¢ =0 a ¢ = +0.1. (K¥izkem jsou oznadeny stacionarni body.)
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Cviceni 16.34 na str.164

F(x,y) = (x +y)3 — 22 — 3y, (a,b) = (2,—1). Graf F|(-3,3)2
Usecka y = 2.5 protina (poéitano zleva doprava) po fadé c-hladiny s ¢ = —2, -2, 1,0, 1, 2.
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Cviceni 16.35 na str.164

F(z,y) = (22 + y)? + 222 + 2y — =, (a,b) = (=1, -2). Graf F|(-2,2) x (=3,1).
Usecka s popisem y = %:z: — 3, x € (0,2) protind (pocitino zleva doprava) po fadé c-hladiny
sc=21,0,—1,-2,-2 -1,0,1,2.
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Cviceni 16.36 na str.164
F(z,y) =2y +a® —ay —y —y? + 45, (a,b) = (1, —1). Graf F|(-3,3)%

Usecka & = —2.6 protina (pocitano shora dolil) po fadé c-hladiny s ¢ rovnym —1,0, 1,
tsecka x = 0.4 hladiny 1,0,—1,-1,0,0, —1.
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Cviceni 16.37 na str.164

F(z,y) =xe¥ +ye "+ +vy, (a,b) = (—=1,1). Graf F'[(—2,0) x (0,2).
Nulové hladina obsahuje pfimku y = —z, na niz lezi staciondrni bod = (—1.27846, 1.27846);

horni a dolni k¥ivka je ¢asti (—1)-hladiny, levd a prava kiivka ¢asti 1-hladiny.
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Cviéeni 16.38 na str. 164
F(z,y) = ™™ — e ¥ 4 ¢% —¢® ¥ (a,b) = (0,0). Graf F|(—1.5,1.5)2.

Usecka y = 0.8 protina (poéitano zleva doprava) po fadé c-hladiny s ¢ rovnym —2, —1,0,1,2;

tsecka y = —1.3 je protinad v opa¢ném potadi.
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Cviceni 16.39 na str. 164
F(z,y) = (y+1)e'*" + (z — 1)e¥ ™, (a,b) = (0,0). Graf F|(—1,1)2.

Kiivky (poéitano zleva doprava) jsou po fadé ¢éasti c-hladin s ¢ rovnym —3, -2, —1,0, 1.
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Cviceni 16.40 na str.164

F(z,y) = arctg(z + 2y) + = + 2y, (a,b) = (2,-1). Graf F[(1,3) x (—2,0).
Kiivky (poéitdno shora dolti) jsou po fadé ¢asti c-hladin s ¢ rovaym 3,2,1,0, -1, —2, —3.
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Cviceni 16.41 na str.164

F(z,y) =1g(zy) + 2% — y2, (a,b) = (1,1). Graf F|{0.01,2.1)2
Kiivky (poéitdno zleva doprava) jsou po fadé ¢asti c-hladin s ¢ rovnym -3, -2,-1,0,1,2, 3.
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Cviceni 16.42 na str. 164
F(z,y) = arctg (z + y) + arctg(z — y) + vy — v2, (a,b) = (0,1). Graf F|{—1,1) x (0,2).

Kfivky (po diagonale shora doli) jsou po Fadé ¢ésti c-hladin s ¢ rovnym —2,—1,0, 1.
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Cviceni 16.43 na str. 164
F(z,y) =sinz +siny — sin(z — y) +sin(z +y), (a,b) = (=47, 3n). Graf F|(—37, 7)) x (=37, 3n).
Zleva doprava: tsecky y = 4 a y = —1 protinaji po fadé c-hladiny s c=1,1,0,—-1,-2,—-2, —1,0,

na usecce y = %7‘(‘ jsou to po fadé c-hladiny s c=1,0,—-1,—-1,0,1,2,2.
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Cviceni 16.44 na str. 164
F(z,y) = sin(sin (7 (z 4+ y))) + sin (7 cos (7 (z — y))), (a,b) = (3, —1). Graf F|(0,1) x (—1,0).
Na tseéce y = —0.1 (pocitano zleva doprava) lezi po fadé body c-hladin s ¢ = 0,1, 1,0, 0, na Gsecce

y = —0.7 body c-hladin s ¢ = —1,—1,—1,0, 1; maly oblouk v pravém dolnim rohu je ¢asti 0-hladiny.
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Cviceni 16.45 na str.164

Fa,y) = (y — 1)e¥#® — 2 +1gy, (a,b)

(0,1). Graf F|(—1,1) x (0.01,2).

gasti c-hladin s ¢ = 2,1,0, 1, 2.

Shora dolt:
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Cviceni 16.81 na str. 167
F(Iay) = (‘T2 +y2 - 2$)2 - 4(I2 +y2)7 ¢ = (1 - \/Qa \/5 - 1) Gra’fF| <_gv %> X <_373>

Nulové hladina je kardioida. Teckovand tsecka protind (pii postupu zleva doprava) po fadé
c-hladiny s ¢ = 20, 10, 0, —10, —20, —25, —26, —25, —20, —10, 0, 10, 20; F(3,0) = min F = —27.
Vyznaleny jsou body odpovidajici singuldrnimu bodu (0, 0), bodu ¢ a minimu —27 = F(3,0).
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Cviceni 16.82 na str. 167

F(z,y) = (z+1)y? + (z — 1)a?, c = (5, -1V/3). Graf F|(-2,2)2.
Normala (pfi postupu zleva doprava) protind po fadé c-hladiny s ¢ = —5,—-4,-3,-2,-1,0,0, 1,2, 3.

Vyznacen je singularni bod (0,0) a bod c.
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Cviceni 16.83 na str. 167

F(z,y) = e"siny — e¥sinz, ¢ = (47, g7). Graf F'[(—4,4)%.

Pfimka y =  je ¢asti 0-hladiny, kterd se rozvétvuje v singuldrnich bodech (—37,—37), (37, i7) a
5

(27, 57) (vyznadenych spolu s bodem c na obrézcich). Usecka y = 2 protina (zleva doprava) po fadé

c-hladiny s ¢ = —1,0,1,1,0,—1,—1,0, 1, isecka z = %ﬂ' (shora doli) ¢-hladiny s ¢ = —1,0,—1,-1,0, 1.
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Cviceni 16.84 na str. 167
F(z,y) =e* Y +2sin(z+y) — 1, c= (m, 7). Graf F|(3m, 37)2
Usecka y = 2.5 protina (poc¢itano zleva doprava) po fadé c-hladiny s ¢ = —2,-1,0,1,2,3,4;

oblouk vpravo nahoie je ¢asti 1-hladiny.
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Cviceni 16.85 na str. 167

(2,—1). Graf F'|(0,4) x (—3,1).
fadé c-hladiny s ¢ = —2,-1,0,1,2,2,1,0,—1, —2.

et 4+ 22 + 3y + 92, c =

F(z,y)

7

ind po

’

22 — 3 (zleva doprava) prot

Usecka y

.

446



Cviceni 16.96 na str.168

F(.’L‘,y, Z) = (.'17/4)2 =+ (y/3)2 =+ (2/2)2 - 17 c= (\/67 %\/57 \/5) Graf F| <_474> X <_373> X <_272>
Nulovéa hladina je elipsoid s délkou poloos 4,3,2.
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