2. cviceni

1. Borelovské mnoziny. Bud' (X, 7) topologicky prostor. Borelovskymi
mnozinami nazveme prvky nejmensiho systému S C P(X) takového, ze

e 7TCS,
e je-li Ae S, pak X\ A €S,
e jsou-li A, € S, pak [JA, € S.

Ukazte, ze v R existuje mnozina, ktera neni borelovska.

2. Separabilita a spojité obrazy. Ukazte, Zze spojity obraz separa-
bilniho prostoru je separabilni, a pokuste se toto tvrzeni zobecnit.

3. Dédi¢na separabilita Sorgenfreyovy primky. Ukazte, Zze Sorgen-
freyova primka je dédiéné separabilni (tj. kazdy jeji podprostor je separa-
bilni). Navod: vyuzijte separabilitu R s euklidovskou topologii.

4. Nemetrizovatelnost Sorgenfreyovy primky. Ma Sorgenfreyova
piimka spocetnou bazi? Je to metrizovatelny prostor?

5. Metrizovatelnost. Na mnoziné R? uvazujme topologii zadanou tak,
Ze néjaka jeji baze je tvorena vSemi otevienymi koulemi se stfedem v pocatku
a dale mnozinami tvaru

{(Tcoscp,rsingp): a<r< b},

kde 0 <a<bapel0,2m).

Ukazte, ze jde o korektné zadany topologicky prostor, a rozhodnéte, zda
je metrizovatelny.

6. Homeomorfismy. Rozhodnéte, které z nasledujicich topologickych
prostoru (podprostoru R nebo R?) jsou homeomorfni:

o N,
e {27":n e N},

e {0} U{1/n: ne N},

o {(0,0}U{(z,y):2>0,y>0,24y=1/n,n% -z €N,neN}

7. Razné topologie. Kolik ruznych topologii existuje na mnoziné {0, 1}7
Kolik existuje nehomeomorfnich (tj. topologicky odlisnych) dvou-prvkovych
topologickych prostoru?

8. Regularné oteviené mnoziny. Pro podmnozinu M topologického
prostoru X oznacme jako r(M) vnittek uzavéru mnoziny M. Mnozina M C
X se nazyva regularné oteviend, pokud M = r(M). Dokazte, ze r(r(M)) =
r(M) aje-li {G,: a € A} libovolny soubor regularné otevienych mnozin, pak
v mnoziné vSech regularné otevienych mnozin usporadané inklusi existuje
supremum systému {G,: « € A}.



