3. cviceni

1. Infimum 7} topologii. Dokazte, ze v mnoziné vSech T} topologii na dané
mnoziné existuje infimum mnoziny vSech 77 topologii a toto infimum je T}
topologie. Plati obdobné tvrzeni pro Ty a T, topologie?

2. Vlastnosti kifizkové topologie. Dokazte, ze R? s kiizkovou topologii je
separabilni Hausdorffuv prostor, ktery obsahuje diskrétni podprostor mohut-
nosti kontinua.

3. Dalsi vlastnosti kifizkové topologie. Dokaite, 7e R? s kifzkovou topo-
logii neméa spocetnou lokalni bazi v zadném bodé. Presto vsak ke kazdému
bodu x € R? existuje spocetné mnoho okoli U,, ze {x} = (U,.

Je tento prostor metrizovatelny?

4. Souvislé lomené cary v kiizkové topologii. Popiste obrazy takovych
spojitych zobrazeni ¢ intervalu [0, 1] do R? s kifzkovou topologif, jez maji tu
vlastnost, ze existuje déleni 0 = ag < a3 < --+ < a, = 1 intervalu [0, 1], pro
které je f([a;,a;11]) ¢asti tsecky spojujici body f(a;) a f(air1), pro kazdé
i <n.

5. Polouzaviené oblouky v roviné. Najdéte alespon tii podmnoziny ro-
viny Ag, Ay, Ay C R2, které jsou homeomorfn{ uzaviené polopiimce [0, 00) a
pro které neexistuje homeomorfismus h: R? — R? s vlastnost{ h(4;) = A4,
pro néjaké dva indexy 0 <i < j < 2.

6. Spojité realné funkce na prvnim nespocetném ordinalu. Ukazte, ze
pro kazdou spojitou funkci f: w; — R existuje a < wy takové, ze f(8) = f(«)
pro kazdé [ s vlastnosti a < 5 < wy.

Je prostor w; metrizovatelny?

7. Spocetny metrizovatelny prostor bez izolovanych bodu. Dokazte,
ze kazdy spocetny metrizovatelny prostor bez izolovanych bodu je homeo-
morfni s prostorem racionalnich ¢isel Q. (Specidlné tedy Q x Q je homeo-
morfni s Q.)



