4. cviceni

Uloha 1 (Vnotreni do souéinu dvouprvkovych prostori). Bud S Sier-
pinského prostor, tj. ({a, b}, {0,{a},{a, b}}), a bud I, dvouprvkovy indiskrét-
ni prostor. Dokazte, ze kazdy topologicky prostor je mozné vnofit do souc¢inu
S4 x I2 pro vhodné mnoziny A a B.

Uloha 2 (Lindel6fova vlastnost). Dokazte, ze Sorgenfreyova piimka je
Lindelofova, ale jeji druhd mocnina neni Lindeltfova.

Uloha 3 (Separabilita a Lindel6fova vlastnost nejsou ve vztahu).
Rozhodnéte, zda Lindelofuv prostor musi byt separabilni a naopak. Jak je
tomu pro metrizovatelné prostory?

Uloha 4 (Mocniny konvergentni posloupnosti). Pro¢ nejsou zadné dva
z nasledujicich tii prostoru homeomorfni?

o w1,
o (wt+1)?%
° (w+1)3.

Uloha 5 (Variety). Dokazte, Ze soucin R xS' je homeomorfni s R?\ {(0,0)}.
Symbol S! zde znaéi kruznici. DokédZete toto tvrzeni zobecnit pro vyssi di-
menze?

Uloha 6 (Cantorova mnozina). Bud C Cantorova mnozina, tj.

C= {i%:aie{(]ﬂ}}.

i=1
Dokazte, ze C x C je homeomorfni s C.

Uloha 7 (Spojité prosté zobrazeni nemusi byt homeomorfizmus).
Necht X = {(0,0)} U {(z,y): |z| < |y|} je podprostor roviny R x R.

Necht Y je kvocientem R x R podle ekvivalence ~, kterd je definovand
pozadavkem (z,y) ~ (u,v) pravé kdyz bud (z,y) = (u,v) nebo y = v = 0.
Dokazte, ze existuje prosté spojité zobrazeni prostoru Y na prostor X, ale
prostory X a Y nejsou homeomorfni.

Uloha 8 (Hewitt-Marczewski-Pondiczery). Soucin kontinuum mnoha
separabilnich prostoru je separabilni prostor. Zkuste dokazat alespon pro
soucin spocetné mnoha prostoru.



