6. cviceni

Uloha 1 (Funkciondlné oteviené a uzaviené mnoziny). Bud X topolo-
gicky prostor. Mnozina C' C X se nazyva funkciondlné oteviend (nékdy konu-
lovd), pokud existuje spojitd funkce f: X — R takovd, ze C = f~1(R\ {0}).
Mnozina Z C X se nazyva funkcionalné uzaviend, pokud existuje spojita
funkce f: X — R takovd, ze Z = f~1(0).

Ukazte, ze doplnék funkcionélné oteviené mnoziny je funkcionalné uzavie-
na a ze v metrizovatelnych prostorech jsou funkcionalné oteviené mnoziny
pravé vsechny oteviené.

Uloha 2 (Ekvivalentni popis funkcionalné otevienych mnozin). Ukaz-
te, ze mnozina C' C X je funkciondlné oteviena, pravé kdyz existuje spojita
funkce f: X — R a oteviena mnozina G C R tak, ze C = f~1(G).

Uloha 3 (Sjednoceni a prunik funkcionidlné otevienych mnozin).
Spocetné sjednoceni a konecny prunik funkcionalné otevienych mnozin je
funkcionalné oteviend mnozina. Dejte piiklad, ze nekonecné sjednoceni a
nekoneény prunik funkcionalné otevienych mnozin nemusi byt funkcionalné
oteviend mnozina.

Uloha 4 (Disjunktni funkciondlné uzaviené mnoziny lze oddélit).
Jsou-li Zy a Z; dvé disjunktni funkcionalné uzaviené mnoziny, pak existuje
spojité zobrazeni f: X — [0, 1] takové, ze f(z) = i pravé kdyz « € Z; pro
1=0,1

Uloha 5 (Charakterizace normality). 7} topologicky prostor X je normal-
ni, pravé kdyz jsou splnény nasledujici dvé podminky:

a) Kazda uzaviend Gs-mnozina je funkciondlné uzaviena.

b) Je-li FF C X uzaviend, U C X oteviend a F' C U, pak existuje uzaviend
Gs-mnozina M tak, ze F C M CU.

(Mnozina se nazyva Gg-mnozinou, je-li prunikem spocetného souboru
otevienych mnozin.)

Uloha 6 (Protipfiklady). Dejte piiklady, ze ani jedna z podminek a), b)
predchozi tlohy neimplikuje normalitu.



