9. cviceni

Uloha 1 (Uniformni prostor). Pro dané pokryti P mnoziny X oznacime
st(N,P)=J{M € P: MNN # 0} Dvojice (X,U) se nazyvé uniformni pro-
stor, pokud X je mnozina, U je systém pokryti mnoziny X a plati nasledujici
podminky

1. jsou-li P, Q € U, pak existuje R € U zjemnujici P i Q

2. pro kazdé P € U existuje Q € U, ze {st(N,Q): N € Q} zjemnuje P

3. je-li P € U a P zjemnuje Q, pak také Q € U

4. pro ruznd z,y € X existuje P € U, ze st(x,P) N st(y, P) = 0.
Systém U na mnoziné X splnujici pouze podminky 1, 2 a 4 se nazyva bdzi
uniformity.
Uloha 2 (Baze uniformity). Popiste, jakym zpusobem se vytvori unifor-
mita z baze uniformity:.
Uloha 3 (Uniformita na metrickém prostoru). Bud (X, p) metricky

prostor. Ukazte, ze systém vsech pokryti tvaru {B,(z,€): x € X} pro e > 0
tvofi bazi uniformity na X.

Uloha 4 (Topologie na uniformnim prostoru). Af (X,) je uniformni
prostor. Rekneme, ze A C X je oteviend, pokud pro kazdé z € A existuje
P € U, ze st(x,P) C A. Ukazte, ze jsme popsali Hausdorffovu topologii
na X.

Uloha 5 (Double arrow space). Uvazujme prostor s nosnou mmnozinou
X = ([0,1) x {0}) U ((0,1] x {1}) a topologii zadanou pomoci bézi okoli
bodu (z,0) tvofenymi mnozinami

([z,2+27") x {0}) U ((z,z +27") x {1})
a okoli bodu (z,1) z mnozin

((z =27 2] x {1}) U ((z — 27", 2) x {0})
pro n € N. Dokazte, ze tento prostor je Hausdorffuv a kompaktni.

Uloha 6 (Double arrow space neni metrizovatelny). Dokazte, ze double
arrow space je separabilni a sekvencidlné kompaktni, ale neni metrizovatelny.

Uloha 7 (Tichonovova véta). Dokazte, ze soucin kompaktu je kompakt
tim, ze ovérite, ze kazdy ultrafiltr na souc¢inu ma hromadny bod.



